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« L'architecture est le jeux 
savant, correct et magnifique 
des volumes assemblés sous 
la lumière ... »

Le Corbusier
Exemples à ne pas suivre…

Photo Eric Denoize



UMR 5213

Markers

Signalisation

Eclairage
Décoratif

2003

2005

15 - 40
lm/W

Eclairage
Architectural

Eclairage
Général &
Urbain

2012-…

70 – 100
lm/W
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H.J. Round, Electrical World 49, 309 (1907)

Un curieux phénomène publié…

Cpt Henry Joseph Round
(Marconi Co)

Carborundum (SiC)
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Forte brillance
Excellentes couleurs saturées
Grande efficacité lumineuse
Grande efficacité énergétique
Petites dimensions et faible poids
Robustes
Longue durée de vie
Faible tension d’alimentation
Faciles à alimenter

Souces 
“ponctuelles”

Robustes

Systèmes
multi-LEDs
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Record LED
(faible puissance)

Record LED
(forte puissance)

Records de Laboratoire: 

249 lm/W 
(faible puissance) 

180 lm/W 
(forte puissance)



UMR 5213



UMR 5213

Courant (mA)

B
ril

la
nc

e 
re

la
tiv

e(
a.

u.
)

20 °C
40 °C

B
ri
lla

nc
e

Durée de vie

Température de jonction (°C)

D
ur

ée
 d

e 
vi

e 
(h

)

Paramètres électriques

Tension (V)

C
ou

ra
nt

 
(m

A
)

LED A LED C

LED B

Tc

modifiée



UMR 5213

Evacuation de chaleur par conduction/convection
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Quelques constats après décconsruction

Mauvaise soudures manuelles

Cablage hasardeux

Capacités électrlytiques (qualité)

Mauvaise qualité mécanique

Points “chauds” ©Citadel project

Sur 20 produits 1à
présentent une THD 
supérieure à80% !
(EMC European directive 
EN 61000-3-2/A2: 
THD<15%)

La majorité des produits 
presente un flickering (à
100 Hz) superieur à 30%!
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Des différences notables entre 
différents fabricants de HB-LEDs
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Professionel Consumer

Projet ADEME - CITADEL
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Les LEDs sont des sources de lumière et pas des simples 
composants électroniques!
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Eblouissement

Eye Glare response

[Bullough, 2009] 

Impact sur la 
rétine après 
exposition 
prolongée

Certaines LEDs blanches peuvent 
avoir une luminance supérieure à

106 cd/m2…
(Soleil: 1,6×109 cd/m2)



UMR 5213

Eléments rares
Production contrôlée par quelques pays (Chine…)
Production et utilisation en croissance
Faibles réserves mondiales
Prix en forte augmentation
Situation de crise imminente

Prix d’Indium

Risque de rupture d’approvisionnement
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L’industrie du semi-conducteur utilise des solvants et autres substances toxiques
La fabrication est demandeuse en énergie
Le transport pèse lourd sur l’impact environnemental

ISO 14040 LCA – from cradle–to-grave
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Econome en énergie
�Bonne efficacité lumineuse
�Bonne efficacité énergétique

Longue durée de vie

Interchangeable
avec d’autres lampes &
Adaptable aux luminaires

Lumière stable
� pas de flickering
� constante durant sa vie

Eviter tout type de pollution 
et risques pour la santé
� Chaleur
� UV & lumière bleu
� EMI
� Matériaux dangereux
� Risques électriques

Compacte et légère

Pas chère &
Rapidement amortissable

Allumage instantané et
possibilité de gradation

Recyclable

Lumière de bonne qualité
� IRC
� Température de couleur
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1. Mélange des couleurs

Gamme des couleurs limitée
Température de couleur inacceptable
Rendu de couleur mauvais
Pertes optiques importantes

Contrôle de la couleur non intuitif
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2. Mélange Bleu + Jaune

Faible efficacité de conversion
Phénomène de « halo » colorée
Rendu de couleur insuffisant
Température de couleur inconfortable


