Uber die Attraktivitat von StraRenbeleuchtungen
auf Insekten aus nahegelegenen
Gewassern unter Berucksichtigung unterschiedlicher
UV-Emission der Lampen

Quantitative aspects of the emergence of aquatic insects attracted by neighbouring streetlight

Mérk Andreas Scheibe

b = r
I

o e Tad A o
1 et W Y A= & me '-"“ﬁ;. ¥

Abb. 1: Emergenzzelte am Bachlauf
Fig. 1: Emergence traps over the stream

Das Problem

Die Frage nach Straffenbeleuchtungen
mit einer geringen Anziehungskraft auf
Insekten ist in den vergangenen Jahren
aus verschiedenen Griinden immer wie-
der gestellt worden: Viele Kommunen

miussen jahrlich ihre durch Insekten und
Figelege verschmutzten Straffenlaternen
reinigen, stehen vor dem Problem von
durch Eintagsfliegenschwarme verur-
sachten ,Massengrabern” unter den
Lichtanlagen von Uferpromenaden, die
auf dem StraBlenbelag bis zu Knochelhéhe

Tabelle 1: Vergleich der Fangzahlen von Emergenz und Lichtfang;
LUfermeter” = alle Insekten, die auf x Meter Uferlange geschliipft sind
Table 1:  Comparison of the catches of emergence traps and light traps;
'bank-metres’ = all insects emerged from x metres of stream bank
Anzahl Anzahl
Individuen Individuen
Emergenz (pro m Bachufer) 3475 | Emergenz (pro m Bachufer) 47
28.-30.4.1997 29.-31.5.1997
HDL 30.4.1.5. 334  HaL1./26. 5
WJfermeter” 0,96  Ufermeter 0,11
DSX21./2.5. 9 | DSX2 2./3.6. 11229
Mfermeter” 0,03 | Ufermeter 238,91
Emergenz (pro m Bachufer) 177 | Emergenz (pro m Bachufer) 39,5
14-16.5.1997 13.-15.6.1997
HQL 16./17.5. 1658 | HQL 15./16.6. 1097
Jfermeter” 9,37 | ,Ufermeter” 27T
DSX2 17./18.5. 5020 DSx216.17.6. 896
JMfermeter” 28,36 Ufermeter” 22,68 |
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anwachsen, oder sind dem Druck von Na-
turschutzverbianden ausgesetzt, die auf
die Bedrohung der Artenvielfalt von In-
sekten durch kiinstliche Beleuchtungen
hinweisen. Die um die Lampe schwar-
menden Insekten fallen zum Teil nach
Stunden erschopft zu Boden, sterben und
die Fortpflanzung unterbleibt, oder sie
fallen Frefsfeinden - wie Fledermausen
und Vogeln — zum Opfer.

Mehrere Untersuchungen (BAUER 1993;
SCHMIEDEL 1992) haben sich mit dem Ver-
gleich von Lampen unterschiedlicher
Emissionsspektren und der optimalen
Konstruktion der Leuchten beschaftigt.
Die Lampen wurden vor allem aufgrund
ihres unterschiedlichen Anteils von UV-
Licht getestet, da Insekten hauptsachlich
durch diesen Spektralbereich zum Anflug
veranlalst werden.,

Offen ist jedoch bisher die Frage gewe-
sen, wie hoch der Anteil von Insekten aus
einer Population ist, der von dem Licht
einer Straflenlaterne angezogen wird und
so vermeidbaren Gefahren ausgesetzt ist.

Die vorliegende Studie beschaftigt sich
mit aquatischen Insekten, die von ihrem
Schlupfort aus von einer nahegelegenen
Straffenbeleuchtung angezogen werden
(SCHEIBE 1997).

Die Methode

Untersuchungsgebiet war ein Mittelge-
birgsbach im Taunus, in dessen Umge-
bung es keine Beeinflussung durch kiinst-
liche Beleuchtung gab. Uber Bachufer bis
Bachmitte wurden in zweiwdchigem
Rhythmus fiir jeweils 48 Stunden Zelte
(Grundfldche 1,5 m?) aufgespannt, in de-
nen die aus dem Wasser schliipfenden In-
sekten gefangen wurden (Abb. 1). Diese
Insekten wurden aus dem Zelt abgesaugt,
und ihre Zahl und Art wurde bestimmt.

Nach dem Abbau der Zelte wurden in
den kommenden beiden Nachten zur
Feststellung der Anlockwirkung StralSen-
laternen mit Fanganlagen in Betrieb ge-
nommen (Abb. 2).

In der ersten Nacht war dies jeweils eine
im Strafsenbereich benutzte herkommli-
che Hochdruckquecksilberlampe (OS-
RAM HQL 125 Watt), die sich durch einen
hohen UV-Anteil auszeichnet. Antliegen-
de Insekten wurden tiber einen Saugfang
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in Alkohol iberfithrt und spater wieder-
um ausgezahlt und bestimmt.

In der zweiten Nacht wurde die Leuch-
te mit einer DSX2-E, 80 Watt Lampe von
OSRAM betrieben. Diese Lampe hat nur
einen sehr geringen Anteil von ultraviolet-
tem Licht. Die Plexiglasabdeckung der
Strallenleuchte filtert keine Wellenlangen-
bereiche der verwendeten Lampen her-
aus. Beide Lampen wurden nicht parallel,
sondern am gleichen Ort in aufeinander-
folgenden Ndchten betrieben. Ausgehend
vonden Lrgebmaaeu ausdem , Emergenz-
fang” (die in die Netze geschlupften In-
sekten) und dem Lichtfang konnte errech-
net werden, wieviele der aus dem Gewas-
ser schliipfenden Insekten schliefSlich von
der Laterne angelockt wurden.

Die Ergebnisse

Durchschnittlich wurde an beiden
Lampen etwa eine Zahl Insekten gefan-
gen, die der Emergenz von 45 m Uferlan-
ge entsprach (die Ergebnisse variierten
von 0,03 m Uferlinge in windigen Nach-
ten bis zu 240 m Uferlange in warmen,
windstillen Nachten), vgl. Tab. 1.

Zwischen den Lampentypen HOL und
DSX2 ergab sich nach diesem Versuchs-
aufbau kein definitiv voneinander abwei-
chendes Fangergebnis (s. Tab. 1). Es konn-
ten jedoch nur vier Lichtfangstaffeln (mit
je einer Fangnacht HOL und einer mit
DSX2) zwischen Ende April und Mitte
Juni 1997 durchgefiithrt werden (vgl.
Tab. 2).

Weiterfiihrende Bemerkungen

Angesichts dessen, dafs ein Grofsteil
dieser Insekten schon unter normalen
Umstianden nicht zur Fortpflanzung ge-
langt (als Pradatorenbeute endet oder vor-
her anderweitig stirbt), sollte eine Losung
der Anlockwirkung von Lampen zwin-
gend sein, die einen anthropogenen, ver-
meidbaren Mortalitdtsfaktor darstellt.

Fraglich ist, ob diese Losung in Lampen
mit geringerer UV-Emission liegt. Autf-
grund fehlender Lichtkonkurrenz (den In-
sekten wurde jeweils nur eine Lichtquelle
angeboten) wurde nur die eine vorhande-
ne Lampe angeflogen. Da Insekten zwar
phototaktisch groBteils auf UV-Licht fi-
xiert sind und dieses auch bei wesentlich
geringerer Intensitit gegentiber anderen
vorhandenen Wellenlingenbereichen
(Blau, Gelb, Griin, Rot) praferieren (MIK-
KOLA 1972), jedoch die anderen Farbberei-
che auch wahrnehmen konnen, ist davon
auszugehen, daf} die ihnen angebotene
Lichtquelle (mit oder ohne UV-Licht) an-
geflogen wird, wie es der Anflug an die
DSX2-Lampen im Versuch andeutet. Dem
widersprechen jedoch andere Ergebnisse,
dal3 eine Phototaxis der Insekten bevor-
zugt bei UV- und niedrigwelligem Licht
ausgelost wird, wahrenddessen beispiels-
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weise Licht um 550 nm (Grunbereich) In-
sekten nicht zu positiv phototropen Bewe-
gungen veranlafst (MIKKOLA 1972). Der
oben genannte Versuchsaufbau wider-
sprichtauf jeden Fall der Behauptung, dafs
eine Phototaxis zumeist nur bei UV-Licht
einsetzt.

In fritheren Untersuchungen (BAUER
1993) sind Lampen zumeist in unmittelba-
rer Nahe zueinander getestet oder in
Nachbarschaft zu anderen kiinstlichen
Beleuchtungen aufgestellt worden. Flug-
insekten hatten so die Wahl, zu der Lampe
mit dem attraktiveren Spektrum zu flie-
gen. Es zeigte sich, dals hier Lampen mit
einem geringen Anteil UV-Licht (wie z. B.
NAV-Lampen) gegentiber Lampen mit
UV-Licht (HQL) eine z, T. wesentlich ge-
ringere Lichtfangigkeit gegenuber Insek-
ten aufweisen (BAUER 1993). Es stellt sich
die Frage, wie weit eine mogliche Licht-
konkurrenz reichen kann. Einige Insekten
sind in der Lage, ihre Orientierung nach
hellen Fixsternen zu richten (bei der Eu-
lenart Noctua pronuba, SCOTTHIBANDU &
Bakir 1979; bei Nachtfaltern generell an-
genommen von CLEVE 1966; kritisiert von
WEHNER 1984: ,,Insects are bound to more
local problems”). Dabei soll eine Hellig-
keit von bis zu 4 x 1077 Lux ausreichen;
eine 100 Watt starke Lampe hat in 1 000 m
Entfernung auf das Auge eines Falters
eine Wirkung von 1 x 10 Lux. Dies lafit
den Schlufi zu, dafs auch weit entfernt ste-
hende (ktinstliche) Lichtquellen mit einem
fiir das Insekt interessanten Emissionsbe-
reich (also z, B. UV-Licht) zur Anlockung
beitragen. Unterstrichen wird dieses Er-
gebnis zumindest bei nah zueinander auf-
gestellten Lampen von MIKKOLA (1972):
Hier kommtes zu einem Abflug der Insek-
ten von der UV-armen zur UV-starken
Lampe.

Daraus wiirde die Konsequenz entste-
hen, dafs bei gebietsweiser Ausleuchtung
mit UV-armen Lampen bei einsehbarer
Lichtkonkurrenz von UV-starken Lam-
pen die Insekten zu den UV-starken Lam-
pen abfliegen. Bei fehlender Lichtkonkur-
renz bzw. vollstindiger Ausleuchtung
ausschlieBlich mit UV-schwachen Lam-
pen ergibt sich keine Reduzierung der
Lockwirkung auf Insekten.

Da der hier dargestellten Studie nur
eine geringe Zahl von Fangergebnissen
zugrundeliegt (s. 0.), wird dieser Frage-
stellung nach Anlockwirkung und Licht-
konkurrenz in einer folgenden mehrjahri-
gen Arbeit nachgegangen.

Zusammenfassung

Ziel der Untersuchung war es, heraus-
zufinden, wie hoch der Anteil der aus ei-
nem Bach geschliipften Insekten ist, der
schlieBlich von einer in der Nahe aufge-
stellten StraBienlaterne durch deren Licht
angelockt wird. Artund Zahl der aus dem

Abb. 2: Lichtfanganiage (mit Ansaug-
vorrichtung; unten rechts Auffang-
behélter mit Fixierflissigkeit, rechts
oben der Sauger; Verbindung mit 1 Zoll
breitem Plastikschlauch)

Fig. 2: Light trap (with collector assembly;
on the bottom right sampling bottle with
alcohol, on the top right suction device;
connections with 1-inch tubing)

Gewasser geschliipften Insekten konnten
durch Aufstellen von Emergenznetzen
tiber dem Bachlauf ermittelt werden. An
einer in der Nahe errichteten Strafdenlater-
ne wurde ein Saugfang eingerichtet, der
an das Licht anfliegende Insekten anzog
und in Alkohol fixierte. Abwechselnd
wurde als Leuchtmittel eine HQL-Lampe
(mit hohem UV-Anteil) und eine OSRAM
DSX2-Lampe (mit geringem UV-Anteil;
Na-Xe-Dampflampe, neuer Name des
Lampentyps: OSRAM Citylight DS) ver-
wendet. Eine Lichtkonkurrenz zu anderen
kunstlichen Beleuchtungen bestand nicht.

Uber die Zahl der an der Lampe und in
den Emergenzzelten gefangenen Insekten
ergabsich die Zahl der pro Meter Bachufer
geschliipften und schliefflich von der
Lampe angezogenen Insekten: Durch-
schnittlich wurden etwa 40 Meter der
Emergenz des Bachufers vom Lampenbe-
trieb angezogen (sog. ,,Ufermeter”). Der
hochste Wert betrug 240 Ufermeter.

Eine unterschiedliche Fangigkeit zwi-
schen der HQL- und der DSX2-Lampe
war nicht ersichtlich.

Summary

The aim of the tield study reported here
was to quantify that proportion of emerged
insects from a stream which is finally lured
by nearby streetlight. The number and
species of emerged insects from the stream
was determined by placing emergence
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Tabelle 2: Vergleich der Lichtfangigkeit zwischen HQL- und DSX2-Lampen
unter Angabe von max./min. Temperatur

Table 2:  Comparison of numbers of insects caught in the two types of light traps

30.4/15. 1/25. | 16/17.5. 17./185. | 1./26. 2/36. | 156/16.6. 16./17.6.

HQL DSX2 HaL DSX2 HGL DSX2 HaL DSX2

TeinpLax:°c 20 17 25 25 21 23 16,5 20 |
Temp. min. “C 10 9 12 12 108 12,3 10 13
Besonderer Faktor = = = = | wWind - = =
Anzahl gefangener 340 g 1774 5084 8 11 621 1098 521
Insekten

traps over the stream. The number and
species of insects attracted by the
streetlight was determined by installing a
suction device connected with an alcohol
filled bottle for preservation.

Two different lamps were used
alternatingly, an HQL (= HME) lamp with
a high proportion of ultraviolet light and
an OSRAM DSX2 lamp (= Na-Xe-lamp,
now called OSRAM Citylight DS)
radiating less ultraviolet light.

There was no additional artificial
lighting in the vicinity of the stream which
could have had an influence on the results.

The number of insects counted at the
lamps and in the traps over the stream

revealed the number of emerged and
finally lured insects per metre bank of the
stream. On average, the streetlights
attracted emerged insects over a length of
40 m stream bank ('bank-metres’). 240
‘bank-metres’ was the highest figure
registered.

No evidence was found that either of the
two lamps exerts a stronger attraction
upon aquatic insects.
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